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Statistik usullar yordamida turli so‘z
turkumlari orasidagi omonimiyani

aniqglash

Xolisa Axmedova'

Annotatsiya

Tabiiy tilni avtomatik gayta ishlash muammosi keyingi
yarim asrdan ortiq davr mobaynida dolzarb bo‘lib qgolmogda. NLP
sohasining shunday muhim muammolaridan biri semantik analizator
yaratish bo‘lib, u ham o'z navbatida gator gadamlarni bosib o‘tadi.
Gaplarni semantik tahlil gilishda omonimiyani aniglash muhim
ahamiyatga ega. Omonimiyani aniqlashda statistik usullardan ham
foydalaniladi. Grammatik jihatdan o‘xshash bo‘lgan so‘z turkumlari
orasidagi omonimiyani aniqlashda chastotali usuldan foydalaniladi.
Ushbu usul omonim so‘zlarni tasniflash paramertlarini ajratib
olishni taqazo etadi.

Kalit so‘zlar: NLP, semantik analizator, omonimiya, statistik
ma’'lumotlarga asoslangan usul, tasniflash parametrlari, chastotali
usul, unigram.

Tabiiy tilni qayta ishlash (Natural Language Processing
(NLP)) - bu sun’iy intellekt va matematik tilshunoslikning umumiy
yo'nalishi bo‘lib, tabiiy tillardagi gaplarni kompyuterda analiz va
sintez qilish muammolarini o‘rganadi. Ushbu muammoni hal qilish
inson va kompyuter o‘rtasida o‘zaro aloganing yanada qulay shaklini
yaratishni anglatadi.

Tabiiy tilni avtomatik gayta ishlash muammosi keyingi yarim
asrdan ortiq davr mobaynida dolzarb bo‘lib golmoqda. Muammoning
murakkabligi va aniq g‘oyaning yo‘qligi uni hal qilish yo‘llarining
qiyinligini bildiradi. Lingvistik analizatorlar esa gapga avtomatik
ishlovberishvositalarisifatidaalohidaahamiyatkasb etadi. Lingvistik
analizatorlar morfologik, sintaktik va semantik analizatorlarga
bo‘linadi. Ular ham o'z navbatida bir nechta guruhlarga bo‘linadi.

! Axmedova Xolisxon IIxomovna-tayanch doktorant, Alisher Navoiy nomidagi
Toshkent davlat O‘zbek tili va adabiyoti universiteti.

E-pochta: xolisa0629@gmail.com

ORCID: 0000-0002-9828-1650
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1-rasm: Lingvistik analizatorlar va ularning elementlari iyerarxiyasi

1-rasmdagi iyerarxiyada tasvirlangan har bir lingvistik
analizator o'z vazifasiga ega.

Morfologik analizator - lug‘atdagi alohida so‘z/so‘z shakllarni
tagqoslovchi va so‘zlarning grammatik xususiyatlarini aniglovchi
algoritmlar majmui.

Sintaktik analizator- bu kirish tilini xususiyatlaridan kelib
chiqib kiritilgan gapni sintaktik tahlil qiluvchi axborot tizimidir.

Semantik analizator- gapdagi so‘zlarning ma’'nolari orqali gap
mazmunini aniqlashni amalga oshiruvchi axborot tizimidir. Semantik
tahlil orqali semantik qidiruv amalga oshiriladi. Semantik tahlil
ganchalik mukammal ishlab chiqgilgan bo‘lsa, gidiruv shunchalik
samarali natija beradi. Semantik tahlilni amalga oshirish bevosita
lingvistik resurslarga bog'liq. Leksik resurslarga lug‘at, tezaurus
va ontologiyalar kiradi. Semantik analiz ham oz elementlari ega
bo‘lib, ularni alohida o‘rganishni talab qiladi. Semantik analizning
muhim elementlaridan biri omonimiya hosidasidir. Omonimiyani
aniqlash turli tabiiy tillarda turlicha talqgin gilinadi. Jahon kompyuter
lingvistikasida gaplarni semantik tahlil qilishda asosan 3 ta usuldan
foydalanilgan:

- Qoidalarga asoslangan usul

- Statistik ma’lumotlarga asoslangan usul

- Mashinali o'qitishga asoslangan usul

- Neyron tarmoqlar metodlari

Ushbu usullar turli tillarda turlicha foydalanilgan. Masalan,
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Stqtiftil;l usullar yordamida turli so’z turkumlari orasidagi omonimiyani
aniqglas

Rus tilshunosligida omonimlarni o‘rganishga bag‘ishlangan
tadqgiqotlar juda ko‘p. Omonimiya hodisasi A.A.Poroxin [2013],
D.N.Gomon [2004], D.A. Mixaylovna [2015], P. Boris Kobritsov, Olga N.
Lashevskaja, Olga Ju. Shemanaeva [2011], A.I. Bolshakova [2003], B.
A. Bobnev (2010), S.V.Rysakov, E.S.Klyshinskiy [2015] , A.V. Gashkov
[2012]va boshqalarning ishlarida maxsus tadqiq etilgan. Rus tilida
omonim so‘zlarni farqlashda statistik usullardan foydalanilgan.

Omonimiya Baltabayeva ].K. va Sulaymonova J.N (qozoq tili)
[2019], Ch.A.Davlyatova (tojik tili) [2017], V.V. Kukanova(boshqird
tili) [2014], H.Geydarova(ozarbayjon tili) [2017] V.V. Kukanova
(qalmoq tili) [2011] kabi turkolog olimlarning tadqiq mavzusi bo‘ldi.
Bu turkolog olimlar A.I.Smirniskiy, V.V.Vinogradov, 0.S.Axmanova va
boshqa tilshunos olimlar ishlab chigqan omonimiya nazariyasiga
tayanadilar. Turkolog olimlarning izlanishlari natijasi shuni
ko‘rsatadiki omonimiyani aniglash yuqorida keltirilgan metodlar
muhim ahamiyatga ega.

Xorijiy tajribalarni chuqur o‘rgangan holda, o‘zbek tilidagi
omonimso‘zlarnifarqlashniamalgaoshirishdaqoidalargaasoslangan,
statistic ma’lumotlarga asoslangan va mashinali o‘rganishga
asoslangan usullardan foydalanamiz. O‘zbek tilidagi omonim
so'zlarni farqlashda ularni so‘z turkumlari doirasida uchrashiga ko‘ra
bir so‘z turkumi, ikki so‘z turkumi, uch so‘z turkumi va to‘rtta so‘z
turkumi doirasidagi omonimlar kabi guruhlarga ajratdik. Qoidalarga
asoslangan usul yordamida grammatik jihatdan o‘xshash bo‘lmagan
so'z turkumlari doirasidagi omonimiyani aniqlashda foydalandik. Bu
haqida [Elov B.B, Axmedova X.I., 2022:150-161], [Gulyamova Sh.K,,
Axmedova X.I, 2021:103-109], [Axmedova X.. 2022:455-457],
[Elov B.B. Axmedova X.I] keltirilgan ilmiy maqolalarda keltirganmiz.

Ushbu maqolada ozbek tilidagi omonim so‘zlarni farqlashda
statistik usullardan ya'ni chastotali usuldan foydalanish va uning
ahamiyatini yoritishga harakat gilamiz.

Statistik ma’lumotlarga asoslangan usul - masalani yechishda
so'zlarning grammatik parametrlarini tasniflash orqali foydalaniladi.
Bu parametrlar turli tabiiy tillarda turlicha tanlab olinadi. Masalan
rus tilida morfologik omonimiyani aniglashda so‘z turkumi, so‘zning
qaysi jinsga(pona) oidligi, birlik yoki ko‘plik shakli, lemma, lemma va
so'z turkumi, fagat lemmasi, omonimligi kabi parametrlar ajratib
olingan [PeicakoB C.B. Knpimumuckunn 3.C., 2015:555-563]. Rus
tilidagi SemSin tizimida morfologik omonimiyani olib tashlash (cus-
THe oMOHMMHM ) masalasi yechilgan. Rus tilida bu termin cusaTre omo-
HuMU deb nomlangan, chunki semantik analizatorning
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elementlarini aniqlanganini matn ichidan ajratib olib
tashlansa, qolgan elementlarni analiz qilish- tizimning ishlash
tezligini oshiradi, algoritmlarning aniq va to‘gri ishlashini
ta’'minlaydi. Tasniflash parametrlarini ozbek tili uchun quyidagicha
ajratish mumkin.

Tasniflash parametrlari

!

Morfologlk S P Lemmava | |Lewmava morfologl:

parametrlan 30'z hufam rarakteristila

Fagat lemma

2-rasm: Tasniflash parametrlari

So‘zning semantik tahlilining aniqlik darajasi yuqoribo‘lmasa,
tasniflanish parametrlarini kengaytirish mumkin. Ajratib olingan
parametrlar yordamida statistik usullardan foydalanish mumkin.
Ushbu usulning asosiy vazifasi kontekst tarkibini n-grammlarga
ajratish, ya'ni kontekstdagi kirish so‘zining birikuvchilari aniqlab,
baholash metodlari yordamida baholanadi [[PricakoB C.B. Kibi-
muHckud J.C., 2015:559].]. Tatar tilida ham boshqa agglutinative
turkiy tillar guruhlarida bo‘lgani kabi morfema tilshunoslikning ham
semantik, ham sintaktik ma’lumot tashuvchi eng muhim ma’noli
birligidir. TuganTel - tatar tili korpusida morfologik polisemiyani
aniqlash algoritmi, ma’lumotlar bazasi ishlab chiqilgan. Gataullin
Ramil Raisovich o‘zining nomzodlik dissertatsiyasida tatar
tilidagi omonimiya va polisemiyani olib tashlash bo‘yicha model va
algoritmlar haqida mulohaza yuritgan. Tatar tilida ham omonimiya
va polisemiyani farqlashda statistic ma’lumotlarga asoslanga Markov
modellaridan foydalanish tavsiya qilingan [2].

Ba'zi statistik usulda so‘z va uning qo‘shimchalari orqali
garor gabul qilinsa, ba'zilarida sozning kontekstdagi semantik
valentliklari yordamida xulosa qilinadi. Bundan kelib chiqadiki,
statistik ma’lumotlarga asoslangan usullar qaror gabul qilish
parametrlariga ko‘ra bir necha guruhlarga bo‘linadi.
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Statistik usullar yordamida turli soz turkumlari orasidagi omonimiyani

aniqglash
[ Statistik usullar
1 ,—J'—~ Dinamik dasturlash
Chastotali usulJ Bayes usuli L usuli

umgram'l P T — Viterbi algoritmi
Parallel metod e
_ metodi
| —_— > Chastotali Viterbi algoritmi
| bigram | [ bigram
[ trigram_| Wy To‘g'tl va teskarl yo'nalgan
dgontm

L, Te'g'tivateskan yo‘nalgan

chastotali algoritm

3-rasm: Statistik usullar iyerarxiyasi

3-rasmda tasvirlanganidek, Chastotali usul unigram, ya'ni
so‘zning o'zi orqali semantik tahlil gilinadi, Bayes usulida esa sozning
bigram va trigrammalaridan foydalaniladi. Dinamik dasturlash
usulida esa n-grammalardan foydalaniladi. Ushbu metodlar orqali
baholashda kontekstni tokenizatsiya va teglashtirish jarayonlari olib
boriladi. Statistic usullar yordamida turli so‘z turkumlari doirasidagi
omonim so‘zlarni ma’'nolarini farqlash jarayonini ko‘rib chiqamiz.
Masalan, ot yoki sifat soz turkumlari orasidagi omonimiyani
chastotali usul yordamida aniglash ketma-ketligini keltiraylik.

Ot va sifat so‘z turkumi doirasidagi omonim so‘zlar quyidagi
para- metrlar bo‘yicha tasniflanadi:

1. So‘z turkumi;

2. 0‘zak va lemma;

3. Fagat lemma

4. Faqat o'zak

Ot va sifat so'z turkumlari doirasidagi omonim so‘z
ishtirokidagi gap berilgan bo‘lsin.

Bu bemordagi alomatlar covid-19 kasalligini eslatyapti.

Ushbu gapda alomat so‘zi omonim bo'lib, quyidagi
ma’nolarni ang- latadi.

---# Otso'ztorkumi r----- Dllsimla_ yo'tal bularning hammasi gripp alomati ‘ ----- »Belgi, ko'rsatkich ‘
i - )

Alemat --3 ) . ) .
L---» Sifatso‘z turkumi F----- »/Bu iz alomat ekanmi  ----»|Odatdagidan o'zgacha, tushunib bo'lmaydigan |

4-rasm: Alomat so’zining ma’'nolaridan
Alomat so‘zini yuqoridagi parametrlar bo‘yicha tasniflashda
ozbek tili milliy korpusi ma'lumotlaridan foydalanamiz.
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Uzschoolcorpora.uz sayti orqali alomat so'zi qidirilganda jami 6823
ta ma’lumot topildi, shulardan 100 tasi tahlil gilinganda 79 tasi ot
so‘z turkumi 21 tasi sifat so‘z turkumi tahlil gilingan 100 ta ma’'lumot
ozak va qo‘shimchalarga ajratildi va quyidagi natijalar aniqlandi.

. @ : -[ O‘zak J @-—

I e D‘zakﬂrr"

—h[ O‘zak

o1 -
—»[ O‘zak+aff™

5-rasm: Alomat so‘zining tasniflash parametrlari bo‘yicha statistik

ma’lumot
Olingan statistik ma’lumotlarga asosan kiritilgan gapdagi
omonim so‘zni qaysi so‘z turkumiga oid ekanligini aniglaymiz.

Bu bemordagi alomatlar covid-19 kasalligini eslatvapti.

- -.\__

alomat lar

6-rasm: o’zak+aff parametriga mos jumla
Demak, bu gapdagi alomat sozi ozak+aff' tasniflash
parametriga mos ekanligini aniqlagan holda quyidagicha garor

gabul  qilinadi.
[ Owak
D)
—>[ O‘zak +affN

—>£ O‘zak
e
—>[ O‘zak+aff™

7-rasm: Alomat so‘zining chastotali usulda aniqlanish foizi

Bu chizmadagi ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, berilgan
gapdagi alomat so‘zi 95% ehtimollik bilan ot soz turkumidagi
omonim so‘z ekanligi va u “belgi, ko‘rsatkich” ma’nosini anglatadi.
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Xuddi shunday ikkinchi gapdagi omonim so‘zni ham
aniglaymiz:

{Anc-ra xolaning hikoyalari alomat ekanmi.]

8-rasm: o‘zak parametriga mos jumla

Bu gapdagi alomat so‘zi tarkibida qo‘shimcha mavjud emas,
demak, o‘zak shaklida uchrash holatining ehtimolligini qaraymiz.

om (4

9-rasm: Berilgan jumladagi omonim so‘zning sifat so‘z turkumiga oid

ekanlik ehtimolli

Ikkinchi gapdagi alomat so‘zi esa 95% ehtimollik bilan sifat
so'z turkumiga oid va u odatdagidan o‘zgacha, tushunib bo‘lmaydigan
degan ma'noni bildiradi. Berilgan ikkala gapda uchragan alomat
so'zining semantik tahlili statistik wusullar yordamida 95%
aniqlikka ega. Qolgan 5% semantik aniqlik qoidalarga asoslangan
va Mashinali o‘gitishga asoslangan usullar yordamida aniqlanadi.
Shu tarzda chastotali usul orqali omonimiyani aniglash mumkin.
Ko'rinib turibdiki, chastotali usuldan foydalanish uchun turli so‘z
turkumlari doirasidagi omonim so‘zlarning har biri uchun tasniflash
parametrlari aniglanishi va ular asosida statistik hisob-kitoblar
amalga oshirilishi talab qilinadi.

Chastotali usul yordamida omonimiyani aniqlash uchun
quyidagicha dataset zarur bo‘ladi.
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Ne | Tasniflash parametrlari

1 |[O‘zak

2 | O'zak+aff

Chastotali usul yordamida farqlanishi mumkin bo‘lgan so‘z
turkumlari ro‘yxati.

Ne | So‘z turkumlari

1 ot

Sifat

Ravish

2
3
4 Olmosh
5

Ko‘makechi

So‘z turkumlarini farqlovchi tasniflash parametrlaridan
iborat jadval

1-soz turkumi | 2-soz turkumi | Tasniflash parametri | Farqlash algoritmi

Ot Sifat O‘zak 5%, 95%
Sifat Ot O‘zak+aff 95%, 5%
Ot Ko'makchi Ozak 75%, 25%
Ko'makchi Ot O‘zak+aff 25%,75%

Xuddi shunday boshqa soz turkumlari orasidagi omonim
sozlarni aniqlashda ham chastotali usuldan foydalanish
mumkin. Olib borilgan izlanishlar natijasida ot,sifat va ravish so‘z
turkumlari orasidagi omonim so‘zlar farqlandi. Olingan natijalarni
diagramma ko‘rinishida quyidagicha tasvirlash mumkin.
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Bir xil parametr bo'yicha
Fargqlanuvchi so'z turkumlar
mot @sifat = ravish
100 &0
B0

60

5

o'zak o'zak+aff

Xulosa

Chastotali usul statistik usullarning unigram modeli bo‘lib,
unda faqat shu so‘zning oziga xos bo‘lgan parametrlar aniqlanadi.
Masalan joriy omonim so‘z ot so‘z turkumiga oid bo‘lganida qanday
xususiyatlarga ega-yu, sifat soz turkumiga oid bo‘lganida qanday
xususiyatlani o‘zida saqglaydi. Tasniflovchi parametrlar shunday
tanlanishi kerakki, ularni hosil qilgan foizi boshqasiga garaganda
sezilarli darajada katta bo‘lsin. Chastotali usul yordamida faqgat turli
so'z turkumlari doirasidagi omonimiyani aniglashda foydalanish
mumkin. Bir so‘z turkumiga oid omonim so‘zlarni farqlashda esa
Mashinali o‘qitishningboshqgaalgoritmlaridan foydalanish maqgsadga
muvofig. Chunki bir so‘z turkumi doirasidagi omonim so‘zlar bir xil
xususiyatga ega. Ularni bu usul bilan farqlash ancha mushkul.
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problems in the field of NLP is the creation of a semantic analyzer,
which in turn goes through a number of steps. Determining
homonymy is important in the semantic analysis of sentences.
The frequency method is used to determine homonymy between
grammatically similar word groups. This method involves extracting
homonym classification parameters.

Keywords: NLP, semantic analyzer, homonomy, statistical
methods, parameter classifiers, unigram.
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